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Progressive Obersetzung der Drehung einer Eingangs- 
welle auf die Drehung einer Ausgangswelle 



Die Erfindung bezieht sich auf eine progressive Obersetzung 
der Drehvmg einer Eingangswelle auf die Drehung einer Aus- 
gangswelle mit einem mit steigendem Drehwinkel der Eingangs- 
welle progressiv anwachsenden Verhaitnis von Drehwinkel der 
Ausgangswelle zu Drehwinkel der Eingangswelle, wobei der 
Drehwinkel der Eingangswelle tiber die Eingangswelle auf ein 
das anwachsende Verhaitnis von Drehwinkel der Eingangswelle 
zu Drehwinkel der Ausgangswelle bewirkendes Obersetzungsge- 
triebe und von diesem tiber die Ausgangswelle auf durch deren 
Drehung zu bewegende Telle, vorzugsweise auf ein mit der 
Ausgangswelle drehfest verbundenes ausgangsseitiges Dreh- 
glied, das mit einem die Bewegung der zu bewegenden Telle 
bewirkenden Ausgangsglied zusammenwirkt, iibertragen wird. 

Progressive Obersetzungen dieser Art sind im Zusammenhang 

mit Fahrzeuglenkungen fiir Kraftfahrzeuge schon seit iiber 5 

Jahren bekannt, z.B. aus der deutschen Verdf fentlichungs- 

schrift DE 195 08 708 und dem US Patent 5 503 239, und sind 



• • 0 ••••• 
* •* • • •* 

• • • •(> •••• 

gemass der EuropSischen Verttf fentlichungsschrift EP 0915003 
und der deutschen Patentschrift 100 58 634 in den letzten 
Jahren sukzessive weiterentwickelt worden. Zweck der mit 
progressiven Obersetzungen dieser Art versehenen progressi- 
ven Kraftfahrzeuglenkungen ist es, bei Geradeausfahrt insbe- 
sondere mit hohen Geschwindigkeiten wie auf der Autobahn, 
eine mSglichst geringe Auslenkung pro Drehwinkel des Lenkra- 
des bzw. der Eingangswelle des Obertragungsgetriebes bilden- 
den Lenkwelle und damit eine feinftihlige Lenkung und bei 
Kurvenfahrt, wie beim Einparkieren in eine Parkliicke oder 
beim Wenden auf der Strasse, eine mOglichst grosse Auslen- 
kung pro Drehwinkel des Lenkrades und damit ein leichtes 
Einparkieren und Wenden zu erzielen. 

Der Nachteil aller bekannten progressiven Kraftfahrzeuglen- 
kungen ist jedoch, dass es bis heute nicht gelungen ist, 
diese progressiven Kraftfahrzeuglenkungen vollkommen spiel- 
frei zu machen. Zwar wird bei alien in den genannten Verdf- 
fentlichungen beschriebenen Kraftfahrzeugslenkungen Spiel- 
freiheit der Lenkung angestrebt, aber aus den VerSffentli- 
chungen geht auch hervor, dass vollkommene Spielf reiheit der 
Lenkung aus systembedingten Grtinden bei keiner der dort be- 
schriebenen Kraftfahrzeuglenkungen erreicht werden konnte. 
So- geht z.B. aus dem letzten Absatz der Patentbeschreibung_ _ 
des Europaischen Patentes EP 0 915 003 folgendes hervor: ... 
ist das erfindungsgemasse Lenkgetriebe iiber den gesamten 
Lenkbereich ,,im wesentlichen^' spielfrei einstellbar, wobei 
das „im wesentlichen^^ sinngemass aussagt, dass vollkommene 
Spielf reiheit nicht erreicht werden konnte. Ebenso geht z.B. 
aus der „BRIEF SUMMARY OF THE INVENTION'^ in dem US-Patent 
5 503 239 folgendes hervor: A second object of the present 
invention is to provide a variable gear rotation steering 
device which is "relatively" free from plays, wobei das 
"relatively" auch hier sinngemass aussagt, dass vollkonvmene 
Spielf reiheit nicht erreicht vjerden konnte. Auch aus der 
deutschen Veraf fentlichungsschrift DE 195 08 708, Spalte 2, 
Seil^n €2 his 2'4\ geht hervor, dass es ein" .-.Zi^'i ri^T- Erf in- 



haitnis anzugeben, dessen Drehmoment iibertragende Telle frel 
von Spiel sind^\ was aber bei der Ausbildung des Ritzels 5 
und der Zahnstange 6 in Fig. 1 dieser VerSf fentlichungs- 
schrift ebenso wie bei der gleichartigen Ausbildung des Rit- 
zels 5 und der Zahnstange 6 in Fig- 1 des US-Patents 5 503 
239 jedenfalls im Sinne einer vollkommenen Spielf reiheit 
nicht mSglich ist, well die Achse des Ritzels 5 in einem von 
90' abweichenden Winkel zur Bewegungsbahn der Zahnstange 6 
steht und sich dadurch insbesondere nach langerem Gebrauch 
durch Abnutzung Spiel ergibt. Auch die Ausbildung gemass den 
Figuren 3a bis 3e des deutschen Patentes DE 100 58 634 
schliesst aus systeinbedingten Grunden eine vollkommene 
Spielf reiheit von vornherein aus, well die dort vorgesehene 
Koppei 4 nicht vollkoinmen spielf rei mit dem Zapfen 20 zusam- 
menwirken kann. 

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, eine progres- 
sive Obersetzung der eingangs genannten Art mit vollkomiaener 
Spielf reiheit des Obersetzungsgetriebes bzw, der Obersetzung 
der Drehung der Eingangswelle auf die Drehung der Ausgangs- 
welle zu schaffen. 

Erf indungsgemass wird das mit einer progressiven Obersetzung 
der eingangs genannten Art erreicht, die gekennzeichnet ist 
durch eine derartige Konstruktion des Obersetzungsgetriebes, 
dass die Obersetzung ohne Spiel zwischen Eingangswelle und 
Ausgangswelle erfolgt und auch nach langerem Gebrauch noch 
spielf rei bleibt, wobei das Obersetzungsgetriebe einen mit 
der Eingangswelle drehfest verbundenen Trager von Obertra- 
gungslagern mit je einer auf dem Trager angeordneten Kompo- 
nente von zwei Obertragungslagern, zugeordnete Obertragungs- 
lager-Gegenkomponenten, von denen jede an einem von zwei 
Obertragungsteilen angeordnet ist, an jedem der beiden Ober- 
tragungs telle je eine zusatzliche Lager-Komponente sowie zu- 
geordnete Lager-Gegenkomponenten an einem gemeinsamen Kop- 
pelglied^ ein mit der Ausgangswelle drehfest verbundenes He- 
belglied mit einer Komponente eines Kopplungs lagers sowie 
eine zugeordnete, an dem gemeinsamen Koppelglied angeordnet e 



Kopplungslager-Gegenkomponente umfasst, und wobei die Spiel- 
freiheit des Obersetzungsgetriebes auch nach langerem 
Gebrauch desselben durch eine Konstruktion des Obersetzungs- 
getriebes mit auch nach langerem Gebrauch noch spiel freien 
Lager^ vorzugsweise Nadellagern oder Drehzapfenlagern^ er- 
zielt wird, und wobei die Achsen der Lager an dem Koppel- 
glied und der Obertragungs lager sowie die Achsen der Ein- 
gangswelle und der Ausgangswelle vorzugsweise parallel zu~ 
-einajarder-^^i^erlau£en^-u-nd gegenein an d e r ve rse tz t — sind . 

Bei einer bevorzugten Ausbildungsform der vorliegenden Ober- 
setzung sind die die Lange der Obertragungsteile bestimmen- 
den Abstande der Achsen derbeiden Obertragungs lager von den 
Achsen der jeweils zugeordneten Lager an dem Koppelglied we- 
sentlich grosser als die Abstande der Achse des Kopplungsla- 
gers von den Achsen der beiden anderen an dem Koppelglied 
angeordneten Lager. Vorteilhaft konnen dabei die Abstande 
der Achse der Eingangswelle von den Achsen der beiden Ober- 
tragungslager wesentlich grosser als die Abstande der Achse 
des Kopplungslagers von den Achsen der beiden anderen an dem 
Koppelglied angeordneten Lager sein, wobei zweckmassig die 
Abstande der Achse der Eingangswelle von den Achsen der bei- 
den Obertragungslager verschieden gross und vorzugsweise 





die Abstande der Achse des Kopplungslagers von den Achsen 
der beiden anderen an dem Koppelglied angeordneten Lager 
gleich gross sein sollten. Von Vorteil ist weiterhin^ wenn 

der die LSnge des Hebelgliedes bestimmende Abstand der Achse 
der Ausgangswelle von der Achse des Kopplungslagers grosser 
als die Abstande der Achse des Kopplungslagers von den Ach- 
sen der beiden anderen an dem Koppelglied angeordneten Lager 
ist. 



Bei einer zweckmassigen Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Ubarsetzung fuhrt das Kopplimgs lager bei Drehung der Ein~ 



gers von der Achse der Ausgangswelle entsprechenden Radius 
aus . Dabei kSnnen 

bei einer gedachten, bei stillstehender Eingangswelle und 
abgekoppelter Ausgangswelle erfolgenden Bewegung des Koppel- 
gliedes die beiden Obertragungsteile vorteilhaft im Mittel 
senkrecht auf der Bewegungslinie des Kopplungslagers stehen, 
so dass sich das Kopplungs lager bei der gedachten Bewegung 
des Koppelgliedes ISngs einer im wesentlichen geradlinigen 
Bewegungslinie bewegt. Die Konstruktion sollte dabei zweck- 
massig so sein, 

dass die Achse der Eingangswelle die bei der gedachten Bewe- 
gung des Koppelgliedes resultierende, im wesentlichen gerad- 
linige Bewegungslinie des Kopplungslagers schneidet. Das ist 
dann der Fall, wenn das Kopplungslager bei Drehung der Ein- 
gangswelle eine Bewegung im wesentlichen langs einer Geraden 
auf dem Tr^ger ausfiihrt, die die mit der Achse der Eingangs- 
welle zusaromenfallende Achse des TrSgers schneidet. 

Die Erfindung betrifft weiter eine mit der vorliegenden 
Obersetzung versehene 

progressive "Fahrzeuglenkung- mit Lenkwelle und lenkbaren 
Fahrzeugteilen, insbesondere ftir Kraftfahrzeuge, mit einer 
mit steigendem Lenkungswinkel der Lenkwelle progressiv an- 
wachsenden Auslenkung der lenkbaren Fahrzeugteile, insbeson- 
dere der Fahrzeug-Vorderrader, die sich dadurch auszeichnet, 
dass die Lenkwelle der Fahrzeuglenkung die Eingangswelle des 
Obersetzungsgetriebes bildet und die durch Drehung der Aus- 
gangswelle des Obersetzungsgetriebes zu bewegenden Telle von 
dem mit dem ausgangsseitigen Drehglied zusammenwirkenden 
Ausgangsglied, vorzugsweise von einer die Auslenkung der 
lenkbaren Fahrzeugteile bewirkenden Zahnstange, die mit ei- 
nem mit der Ausgangswelle drehfest verbundenen Ritzel zusam- 
menwirkt, gebildet sind. 
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Hauptvorteil der vorliegenden Obersetzung ist, dass sie eine 
progressive Fahrzeuglenkung ermoglicht, die im Gegensatz zu 
den genannten bekannten progressiven Fahrzeuglenkungen voll- 
kommen ohne Spiel ist und die insbesondere keinen zu Spiel 
nach langerem Gebrauch fUhrenden Abnutzungserscheinungen un- 
terworfen ist und die vollkoramene Spielf reiheit daher auch 
nach langerem Gebrauch beibehait. 

Anhand der nachstehenden Figuren ist die Erfindung im fol- 
genden an einem AusfUhrungsbeispiel nSher erlSutert. Es zei- 
gen 

Fig.l ein AusfUhrungsbeispiel einer Obersetzung nach der Er- 
findung in Form einer progressiven Fahrzeuglenkung mit 
einer die Lenkwelle bildenden Eingangswelle 1, einem 
Obersetzungsgetriebe 2, einer Ausgangswelle 3 mit dar- 
auf angeordnetem Ritzel 4 und einer die Fahrzeuglen- 
kung bewirkenden, mit dem Ritzel 4 zusammenwirkenden 
Zahnstange 5 

Fig. 2 die Stellungen der einzelnen Telle des in Fig.l ge- 
zeigten Obersetzungsgetriebes 2 und insbesondere des 
Kopplungs lagers 24 bei Drehung der Eingangswelle 1 im 
Uhrzeigersinn urn +0"/- +45%- +90 % +135 - und +180' 





Fig. 3 die Stellungen der einzelnen Telle des in Fig.l ge- 
zeigten Obersetzungsgetriebes 2 und insbesondere des 
Kopplungslagers 24 bei Drehung der Eingangswelle 1 
entgegen dem Uhrzeigersinn \m -0°, -45°, -90 \ -135" 
und -180 • 



Das in Fig.l gezeigte Ausfiihrungsbeispiel einer Obersetzung 
nach der Erfindung in Form einer progressiven Fahrzeuglen- 
kung umfasst die die Lenkwelle bildende Eingangswelle 1, das 
zur Obersetzung der Drehung der Eingangswelle 1 auf die Dre- 
hung der Au^gangsv/elle 3 mit einem mit steigendem Drehwinkel 
der Eingangswelle 1 progressive anrjachsandcn Vo.rhaltnis der 



ne Obersetzungsgetriebe 2, die Ausgangswelle 3, das mit der 
Ausgangswelle 3 drehfest verbundene Ritzel 4 und die mit dem 
Ritzel 4 zusammenwirkende, die Auslenkiang der lenkbaren 
Fahrzeugteile, insbesondere der Kraftfahrzeug-Vorderrader, 
bewirkende Zahnstange 5. 

Das Obersetzungsgetriebe 2 setzt sich aus dem mit der Ein- 
gangswelle 1 drehfest verbundenen TrSger 6, den auf dem Tra- 
ger 6 angeordneten Obersetziingslagern 11 und 12, den beiden 
den Obersetzungslagern 11 und 12 angelenkten tJbertragungs- 
teilen 15 und 16, dem an den Obertragungsteilen mit Lagern 
17 und 18 angelenkten Koppelglied 21 mit Kopplungs lager 24 
und dem an dem Kopplungs lager 24 angelenkten, mit der Aus- 
gangswelle 3 drehfest verbundenen Hebelglied 22 zusammen. 
Die Achsen 26, 27 und 28 der Lager 17, 18 und 24 sowie die 
Achsen 7 und 8 der Eingangswelle 1 und der Ausgangswelle 3 
verlaufen, wie aus Fig.l ersichtlich parallel zueinander und 
sind gegeneinander versetzt. Die Lager 17, 18 und 24 sind 
Drehzapfen, die infolge der relativ geringen zu iibertragen- 
den Drehmomente und dem daraus resultierenden Ausschluss von 
Abnutzung auch nach langerCTi Gebrauch noch spielfrei sind, 
so dass die Obersetzung der Drehung der Eingangswelle 1 auf 
die Drehung der Ausgangswelle 3 auch nach langerem Gebrauch 
-voTlkoraraen-ohne- Spiel- erf olgt-i: - Diese - Spiel-f rei-heit- der-er-— 
findungsgemassen Obersetzung ist fiir Kraftfahrzeuglenkungen 
eine zwingende Notwendigkeit, da der z.B. bei den obenge- 
nannten bekannten Obersetzungen der eingangs genannten Art 
nicht ausschliessbare Lenkungsspiel bei Kraf tf ahrzeugen zu 
mangelnder Sicherheit der Lenkung fUhrt und daher absolut 
nicht akzeptabel ist, so dass fiir eine progressive Fahrzeug- 
lenkung eines Kraftfahrzeuges in der Praxis ausschliesslich 
progressive Obersetzungen nach der Erfindung in Frage kom- 
men. 



Die Drehung der Ausgangswelle 3 wird, wie aus Fig.l ersicht- 
lich, mittels des mit der Ausgangswelle 3 drehfest verbunde- 
nen Ritzels 4 und der mit dem Ritzel 4 zusammenwirkenden 
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Zahnstange 5 in bekannter Weise auf die Auslenkung der 
Kraf tf ahrzeug-Vorderrader ijmgesetzt . 

Zur Wirkungsweise des Obersetzungsgetriebes 2 ist darauf 
hinzuweisen, dass bei einer bei stillstehender Eingangswelle 

I und abgekoppelter Ausgangswelle 3 erfolgenden Bewegiang des 
Kopplungsgliedes 21 die beiden Obergangsteile 15 und 16 im 
Mittel senkrecht auf der Bewegungslinie des Kopplungslagers 
24 shehen. so das sich das Kopplungslager 24 bei der Bewe- 
gung des Kopplungsgliedes 21 IMngs einer im wesentlichen ge- 
radlinigen Bewegungslinie bewegt. Diese Bewegungslinie 
schneidet die Achse 7 der Eingangswelle 1 rechtwinklig- Die 
Bewegung langs der im wesentlichen geradlinigen Bewegungsli- 
nie wird im Prinzip dadurch erreicht, dass die Obertragungs- 
teile 15 und 16 im Mittel senkrecht auf der Bewegungslinie 
stehen und die beiden Obertragungslager 11 und 12 gleichen 
Abstand von dieser Bewegungslinie haben. Durch die im Mittel 
senkrechte Stellung der Obertragungs telle 15 und 16 auf der 
Bewegungslinie bewegen sich die auf dem Kopplungsglied 21 
angeordneten Lager 17 und 18 und die damit auch das Kopp- 
lungslager 24 bei Bewegung der Obertragungsteile und damit 
des Kopplungsgliedes 21 auf der genannten, im wesentlichen 
geradlinigen Bewegungslinie. 

Die LSngen der Obertragungsteile 15 und 16 sind verschieden 
gross und wie aus Fig.l ersichtlich wesentlich grSsser, vor- 
zugsweise mehr als das 1,2-fache und zweckmSssig mehr als 
das 1,5-fache grQsser, als die gleichgrossen AbstSnde der 
beiden Lager 17 und 18 an dem Kopplungsglied 21 von dem zwi- 
schen diesen beiden Lagern angeordneten Kopplungslager 24. 
Ebenso sind auch die Abstande der beiden Obersetzungslager 

II und 12 von der Eingangswelle 1, wie aus Fig.l ersichtlich 
wesentlich grosser, vorzugsweise mehr als das 1,2-fache und 
zi^eckmassig mehr als das 1, 5-fache grosser, als die gleich- 
grossen Abstande des Kopplungslagers 24 von den beiden ande- 
ren an dem Kopplungsglied angeordneten Lagern 17 und 18. 
Schlifistaich ist auch der Ab3to.nd dor i^Ichse 27 des Kopp- 





als die gleichgrossen AbstSnde der Achse 27 des Kopplxingsla- 
gers 24 von den Achsen 26 und 28 der beiden anderen an dem 
Koppelglied 21angeordneten Lager 17 xind 18. 

Ein wesentliches und fiir die ordnungsgemSsse Funktionsweise 
der vorliegenden Obersetzung bzw. des Obersetzungsgetriebes 
2 entscheidendes Merkmal des Obersetzungsgetriebes 2 ist, 
dass das Kopplungslager 24 bei Drehung der Eingangswelle 1 
eine Bewegung im wesentlichen langs einer Geraden auf dem 
Trager 6 ausfUhrt und diese Gerade die mit der Achse 7 der 
Eingangswelle 1 zusammenfallende Achse des TrSgers 6 recht- 
winklig schneidet. Dadurch ergibt sich eine stetige Oberset- 
zung der Drehung der Eingangswelle 1 auf die Drehung der 
Ausgangswelle 3 mit stetig verlaufendem knickfreiem Oberset- 
zungsverhaitnis . 

Das Kopplungslager 24 fiihrt, wie im folgenden anhand der Fi- 
guren 2 und 3 noch nSher eriautert, bei Drehung der Ein- 
gangswelle 1 eine kreisfSrmige Bewegung um die Achse 8 der 
Ausgangswelle 3 mit einem dem Abstand der Achse 27 des Kopp- 
lungslagers 24 von der Achse 8 der Ausgangswelle 3 entspre- 
chendem Radius aus. 

. In den Figuren. 2 und -3 sind -in_ schematis.cher Darstellung. die 
Stellungen der einzelnen Telle, d.h. der Eingangswelle 1, 
des Tragers 6, der Obertragungsteile 15 und 16 und des Kop- 
pelgliedes 21 sowie die Positionen der verschiedenen Lager, 
also der Obertragungslager 11 und 12 des Kopplungslagers 24 
und der beiden anderen an dem Kopplungsglied 21 angeordneten 
Lager 17 und 18, bei den verschiedenen Drehwinkeln ±0°, 
±45 ±90% ±135° und ±180° des Lenkrades bzw. der von der 
Eingangswelle 1 gebildeten Lenkwelle gezeigt, und zwar in 
Fig. 2 bei Drehung des Lenkrades im Ohrzeigersinn und in 
Fig. 3 bei Drehung des Lenkrades entgegen dem Ohrzeigersinn. 
Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ergibt sich bei ei- 
ner Drehung des Lenkrades um ±45* eine Bewegung des Kopp- 
lungslagers 24 auf dem Kreis 29 um ca. ±17% bei ±90* Lenk- 
drehung um ca. ±49°, bei ±135° Lenkdrehung um ca. ±109* und 
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bei ±180° Lenkdrehung urn ±180*, d.h. die Figuren 2 und 3 
zeigen anschaulich das mit steigendem Drehwinkel des Lenkra- 
des und damit der von der Eingangswelle 1 gebildeten Lenk- 
welle progressiv anwachsende Verhaitnis von Drehwinkel der 
Ausgangswelle 3 zu Drehwinkel der Eingangswelle 1 bzw. des 
Lenkrades. Dadurch wird der schon genannte Vorteil der ge- 
ringen Auslenkung pro Drehwinkel des Lenkrades bei geringer 
Drehung des Lenkrades, wie sie bei Geradeausfahrt mit hoher 
r;o«»ohwi nd i gkeit erforderlich ist, trnd der grossen Auslenkung 
pro Drehwinkel des Lenkrades bei starker Drehung des Lenkra- 
des, wie sie z.B. zum Einparken in eine ParklUcke oder beim 
Wenden auf der Strasse wUnschenswert ist, erreicht, und zwar 
entsprechend der der Erfindung zugrunde liegenden Aufgaben- 
stellung mit auch nach ISngerem Gebrauch noch vorhandener 
vollkommener Spielf reiheit der Obersetzung von der Drehung 
der Eingangswelle auf die Drehung der Ausgangswelle durch 
Ausbildung der Lager 11, 12, 17, 18 und 24 als auch nach 
langerem Gebrauch noch spielfreien Drehzapfenlager, so dass 
die erfindungsgemSsse progressive Obersetzung im Gegensatz 
zu den bekannten progressiven Fahrzeuglenkungen erstmalig 
vollkommene Spielf reiheit auch nach ISngerem Gebrauch garan- 
tiert und daher erstmalig tatsSchlich der Einsatz einer pro- 
gressiven Fahrzeuglenkung bei Kraftfahrzeuglenkungen ermSg- 
- licht . - — - - - - — - 

Die progressive tJbersetzung nach der Erfindung kann neben 
ihrem Hauptanwendungsgebiet, der progressiven Fahrzeuglen- 
kung, auch auf anderen Gebieten eingesetzt werden, bei- 
spielsweise beim Antrieb von Fahrradern, wobei die Antriebs- 
kette von der Ausgangswelle angetrieben wird und das Ober- 
setzungsgetriebe derart ausgebildet ist, dass bei maximaler 
Wirksamkeit des Druckes auf die Fahrradpedalen, also bei im 
wesentlichen horizontaler Stellung der mit der Eingangsvjelle 
drehfest verbundenen Fahrradkurbel, die maximale Obersetzung 
des Obersetzungsgetriebes und bei minimale Wirksamkeit des 
Druckes auf die Fahrradpedalen, also bei im wesentlichen 
vertikGlsr SLelluiiy? uSi: mit der Einaangswellc drehfest ver- 
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setzungsgetriebes gegeben ist. Auch ein Einsatz der erfm- 
dungsgemassen Obersetzung bei Grammophoneen wSre denkbar, 
wobei der Plattenteller zunSchst bis zum Aufsetzen des Ton- 
abnehmers auf die Grainmophonplatte fiber das Obersetzungsge- 
triebe angetrieben wird und das Aufsetzen des Tonabnehmers 
auf die Grainmophonplatte bei minimaler Obersetzung des Ober- 
setzungsgetriebes erfolgt und bei der sich damit ergebenden 
langsamen Drehung des Plattentellers das Aufsetzen des Ton- 
abnehmers auf die Grammophonplatte wesentlich erleichtert 
wird und wobei dann nach dem Aufsetzen des Tonabnehmers auf 
die Grammophonplatte auf normalen Antrieb des Plattentellers 
ohne zwischengeschaltetes tJbersetzungsgetriebe mit schneller 
Drehung des Plattentellers umgeschaltet wird. Moglich sind 
ferner auch noch weitere Anwendungsgebiete der erf indungsge- 
massen progressiven (Jbersetzung, so dass die Erfindung auf 
einem breiten technischen Gebiet rait grossem Vorteil verwen- 
det werden kann. 
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1. Progressive Obersetzung der Drehung einer Eingangswelle 
(1) auf die Drehung einer Ausgangswelle (3) mit einem 
mit steigendem Drehwinkel der Eingangswelle (1) progres- 
siv anwachsenden VerhSltnis von Drehwinkel der Ausgangs- 
welle (3) zu Drehwinkel der Eingangswelle (1), wobei der 
Drehwinkel der Eingangswelle (1) ttber die Eingangswelle 

(1) auf ein das anwachsende Verhaitnis von Drehwinkel 
der Eingangswelle (1) zu Drehwinkel der Ausgangswelle 
(3) bewirkendes Obersetzungsgetriebe (2) und von diesem 
uber die Ausgangswelle (3) auf durch deren Drehung zu 
bewegende Telle, vorzugsweise auf ein mit der Ausgangs- 
welle (3) drehfest verbundenes ausgangsseitiges Dreh- 
glied (4), das mit einem die Bewegung der zu bewegenden 
Telle bewirkenden Ausgangsglied (5) zusammenwirkt, uber- 
tragen wird, gekennzeichnet durch eine derartige Kon- 
struktion des Obersetzungsgetriebes (2), dass die Ober- 
setzung ohne Spiel zwischen Eingangswelle (1) und Aus- 
gangswelle (3) erfolgt und auch nach ISngerem Gebrauch 
noch spielfrei bleibt, wobei das Obersetzungsgetriebe 

(2) einen mit der Eingangswelle (1) drehfest verbundenen 
TrSger " ( 6) " von Obertragungslagern (-11/ 12 ) mit j e— einer 
auf dem Trager (6) angeordneten Komponente (9/10) von 
zwei Obertragungslagern/ zugeordnete Obertragungslager- 
Gegenkomponenten (13/14)/ von denen jede an einem von 
zwei Obertragungsteilen (15/16) angeordnet ist/ an jedem 
der beiden Obertragungsteile (15/16) je eine zusatzliche 
Lager-Komponente (17/18) sowie zugeordnete Lager-Gegen- 
komponenten (19,20) an einem gemeinsamen Koppelglied 
(21)/ ein mit der Ausgangswelle (3) drehfest verbundenes 
Hebelglied (22) mit einer Komponente (23) eines Kopp- 
lungslagers (24) sowie eine zugeordnete, an dem gemein- 
samen Koppelglied (21) angeordnete Kopplungslager- 
Gegenkomponente (25) umfasst, und vjobei die Spielfrei- 
heit c^es t^ocrsefczung!i'ueLri^:iLT«y» (2) ^uch nach iSJivereiii' 
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zungsgetriebes (2) mit auch nach langerem Gebrauch noch 
spielfreien Lagern (11,12,17,18,24), vorzugsweise Nadel- 
lagern oder Drehzapfenlagern, erzielt wird, und wobei 
die Achsen (26,27,28) der Lager (17,18,24) an dem Kop- 
pelglied (21) und der ttbertragungs lager (11,12) sowie 
die Achsen (7,8) der Eingangswelle (1) und der Ausgangs- 
welle (3) vorzugsweise parallel zueinander verlaufen und 
gegeneinander versetzt sind. 

2 Obersetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die die LSnge der Obertragungsteile (15,16) bestim- 
menden Abstande der Achsen der beiden Obertragungslager 
(11,12) von den Achsen (26,28) der jeweils zugeordneten 
Lager (17,18) an dem Koppelglied (21) wesentlich grosser 
als die Abstande der Achse (27) des Kopplungslagers (24) 
von den Achsen (26,28) der beiden anderen an dem Koppel- 
glied (21) angeordneten Lager (17,18) sind. 

3 Obersetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Abstande der Achse (7) der Eingangswelle 

( 1-) -von-den- Achsen- der_b.ei_den _Obertra_gungslager (11 . 12j_ 

wesentlich grosser als die Abstande der Achse (27) des 
Kopplungslagers (24) von den Achsen (26,28) der beiden 
anderen an dem Koppelglied (21) angeordneten Lager (17, 
18) sind. 



4. Obersetzung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstande der Achse (7) der Em 
gangswelle (1) von den Achsen der beiden Obertragungsla- 
ger (11,12) verschieden gross sind. 
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5. Obersetzung nach einem der Anspruche 1 bis A, dadurch 
gekennzeichnetr dass die Abstande der Achse (27) des 
Kopp lungs lagers (24) von den Achsen (26,28) der beiden 
anderen an dem Koppelglied (21) angeordneten Lager (17, 
18) gleich gross sind. 



6. Obersetzung nach eineia der Anspruche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeich n^tT^B^s—der— ' die Laixye des Hebe l g li ed es (22) 

bestimmende Abstand der Achse (8) der Ausgangswelle (3) 
von der Achse (27) des Kopplungslagers (24) grosser als 
die Abstande der Achse (27) des Kopplungslagers (24) von 
den Achsen (26,28) der beiden anderen an dem Koppelglied 
(21) angeordneten Lager (17,18) ist. 





7. Obersetzung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kopplungslager (24) bei Drehung 
der Eingangswelle (1) eine kreisfSrmige Bewegung urn die 
Achse der Ausgangswelle (3) mit einem dem Abstand der 
Achse (27) des Kopplungslagers (24) von der Achse (8) 
der Ausgangswelle (3) entsprechenden Radius ausfuhrt. 



8. Obersetzung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einer gedachten, bei stillste- 
hender Eingangswelle (1) und abgekoppelter Ausgangswelle 
(3) erfolgenden Bewegung des Koppelgliedes (21) die bei- 
den Obertragungsteile (15,16) im Mittel senkrecht auf 
der Bewegungslinie des Kopplungslagers {24} stehen, so 
dass sich das Kopplungslager (24) bei der gedachten Be- 
wegung des Koppelgliedes (21) langs einer im wesentli- 
chen geradlinigen Bewegungslinie bewegt. 




Obersetzung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Achse (7) der Eingangswelle (1) die bei der ge- 
dachten Bewegung des Koppelgliedes (21) result ierende, 
im wesentlichen geradlinige Bewegungslinie des Kopp- 
lungs lagers (24) schneidet. 



10. Obersetzung nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kopplungs lager (24) bei Drehung 
der Eingangswelle (1) eine Bewegung im wesentlichen 
langs einer Geraden auf dem TrSger (6) ausftihrt, die die 
mit der Achse (7) der Eingangswelle (1) zusaramenfallende 
Achse des TrSgers (6) schneidet. 



11. Mit einer Obersetzung nach einem der Ansprtiche 1 bis 10 
versehene progressive Fahrzeuglenkung mit Lenkwelle und 
lenkbaren Fahrzeugteilen, insbesondere fiir Kraftfahrzeu- 
ge, mit einer mit steigendem Lenkungswinkel der Lenkwel- 
le (1) progressiv anwachsenden Auslenkung der lenkbaren 
Fahrzeugteile, insbesondere der Fahrzeug-Vorderrader, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lenkwelle (1) der Fahr- 
zeuglenkung die Eingangswelle - (1) des Oberset_zungsge- 
triebes (2) bildet und die durch Drehung der Ausgangs- 
welle (3) des Obersetzungsgetriebes (2) zu bewegenden 
Telle von dem mit dem ausgangsseitigen Drehglied (4) zu- 
sammenwirkenden Ausgangsglied (5), vorzugsweise von ei- 
ner die Auslenkung der lenkbaren Fahrzeugteile bewirken- 
den Zahnstange (5), die mit einem mit der Ausgangswelle 
(3) drehfest verbundenen Ritzel (4) zusammenwirkt, ge- 
bildet sind. 



Zusammenfassung 




Progressive Obersetzung der Drehung einer Eingangswelle auf 
die Drehung einer Ausgangswelle mit einem mit steigendem 
Drehwinkel der Eingangswelle progressiv anwachsenden Ver- 



Eingangswelle, wobei der Drehwinkel der Eingangswelle (iber 
die Eingangswelle auf ein das anwachsende VerhSltnis von 
Drehwinkel der Eingangswelle zu Drehwinkel der Ausgangswelle 
bewirkendes Obersetzungsgetriebe und von diesem tiber die 
Ausgangswelle auf durch deren Drehung zu bewegende Telle, 
vorzugsweise auf ein mit der Ausgangswelle drehfest verbun- 
denes ausgangsseitiges Drehglied, das mit einem die Bewegung 
der zu bewegenden Telle bewirkenden Ausgangsglied zusammen- 
wirkt, tibertragen wird, wobei die Obersetzung der Drehung 
der Eingangswelle auf die Drehung der Ausgangswelle vollkom- 
men ohne Spiel erfolgt. 




L^«iagswel-le — zu — Drehwi nke] — da£. 
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